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Cele prac badawczych:

2.1 Modelowanie proces·w HSM

Opracowanie modeli matematycznych i optymalizacja wydajnoŜciowej tego 

procesu.

Okres realizacji: 01.2010-12.2010

2.2 Nadzorowanie stanu obrabiarek do HSM

Opracowanie metod nadzorowanie stanu obrabiarek do HSM. 

Okres realizacji: 07.2010-12.2012

2.3 Ukğady diagnostyki stanu narzňdzia i procesu skrawania dla 

przemysğu lotniczego 

Opracowanie metodyki budowy ukğad·w diagnostycznych dla konkretnych 

stanowisk produkcyjnych oraz konstrukcji i metodyki pracy sondy narzňdziowej, 

umoŨliwiajŃcej pomiary zuŨycia ostrza

Okres realizacji: 07.2008 -12.2013
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PZL Mielec ïtoczenie obrňczy aluminiowych 

2.3.2 Identyfikacja stanowisk produkcyjnych 

do diagnozowanie stanu narzňdzia i 

procesu obr·bki

WSK Rzesz·w ïtoczenie 

element·w silnika z 

inconelu 625

ULTRATECH ïfrezowanie 

ğopatek turbiny 
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Tr·josiowy 
czujnik 
drgaŒ

PCB 
PIEZOTRONIC
S 356A16

Tr·josiowy 
czujnik siğ

KISTLER 9017B

Czujnik 
emisji 
akustycznej

KISTLER 
8152B

NI PCI -6111 (5MS/s)

NI PCI -6221 (250 kS/s)

Program do akwizycji 
danych

2.3.3 Dob·r metody diagnostycznej i odpowiednich czujnik·w, mierzŃcych wybrane 

wielkoŜci fizyczne oraz opracowanie, instalacja i testowanie tor·w pomiarowych 

dziağajŃcych w warunkach produkcyjnych, moŨliwie bezobsğugowo
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2.3.4 Badania doŜwiadczalne zaleŨnoŜci wybranych sygnağ·w diagnostycznych 

od stanu procesu skrawania ïprzeprowadzone w ZAOiOS ITW PW

Instalacja czujnik·w

Czujnik 

drgaŒ

Czujnik siğ

Czujnik AE

Czujnik AE
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Oprawka CRSNL 3225P12 MN7 

Pğytka RNGN 120700T01020 

2.3.4 Badania doŜwiadczalne zaleŨnoŜci wybranych sygnağ·w diagnostycznych 

od stanu procesu skrawania ïprzeprowadzone w ZAOiOS ITW PW

Plan operacji



Politechnika Warszawska, Wydziağ InŨynierii Produkcji, Instytut Technik Wytwarzania

Zakğad Automatyzacji, Obrabiarek i Obr·bki Skrawaniem

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ

ROZWPJU REGIONALNEGO

INNOWACYJNA 
GOSPODARKA
NARODOWA STRATEGIA SPčJNOśCI

czujnik AE

czujnik drgaŒ

2.3.4 Badania doŜwiadczalne zaleŨnoŜci wybranych sygnağ·w diagnostycznych 

od stanu procesu skrawania ïprzeprowadzone w WSK Rzesz·w

Instalacja czujnik·w
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Oprawka SCLCL-2020K-12. 

Pğytka CCMT-12-04-08-MM 2025

PğytkaVBGT-16-04-04-UM 1025.

Oprawka SVHBL-2020K-16

2.3.4 Badania doŜwiadczalne zaleŨnoŜci wybranych sygnağ·w diagnostycznych 

od stanu procesu skrawania ïprzeprowadzone w WSK Rzesz·w

Plan operacji
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2.3.4 Badania doŜwiadczalne zaleŨnoŜci wybranych sygnağ·w diagnostycznych 

od stanu procesu skrawania ïprzeprowadzone w WSK Rzesz·w

Przykğadowe przebiegi zarejestrowanych 

sygnağ·w i zuŨycia ostrza
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Wnioski z wizyt studyjnych w
przedsiňbiorstwach Doliny Lotniczej 

Å DuŨe zapotrzebowanie na diagnostykň stanu ostrza - materiağ·w 

trudnoskrawalne - kr·tkie i niepowtarzalne okresy trwağoŜci ostrza

Å Okresy trwağoŜci ostrza czasami kr·tsze od czasu obr·bki jednego detalu 

ïposzukiwanie nowych miar niezaleŨnych od parametr·w skrawania i 

poğoŨenia miejsca obr·bki na detalu

Å Brak jednoznacznych kryteri·w wymiany ostrza

Å Obrabiarki o zamkniňtej strefie skrawania i wielu osiach - czujniki 

bezprzewodowe
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Oprogramowanie

Vision Assistant 

(NI Vision Development 

Module)

2.3.8 Zastosowanie metod wizyjnych do diagnostyki stanu ostrza ï

wstňpna ocena przydatnoŜci podstawowych metod przetwarzania i analizy obrazu do    
pomiaru zuŨycia ostrza na podstawie zdjňĺ z mikroskopu warsztatowego
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ÅProgowanie zdjňĺ w skali szaroŜci

ÅFiltry krawňdziowe

ÅPrzeksztağcenia morfologiczne

ÅTransformata Fouriera

ÅDziağy wodne

ÅSkğadowe koloru

ÅProgowanie zdjňĺ kolorowych

2.3.8 Zastosowanie metod wizyjnych do diagnostyki stanu ostrza ï

wstňpna ocena przydatnoŜci podstawowych metod przetwarzania i analizy obrazu do    
pomiaru zuŨycia ostrza na podstawie zdjňĺ z mikroskopu warsztatowego

Testowane metody przetwarzania obrazu
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Przykğad zastosowania metod przeksztağcania i analizy obrazu

Obraz wejŜciowyFiltr wygğadzajŃcyFiltr krawňdziowyFunkcja potňgowa

Progowanie Przek. morfologiczne
Usuwanie mağych obiekt·w

Filtr obiekt·w
Usuniňcie obiekt·w o wybranej 

powierzchni

Przek. morfologiczne
dylatacja

Przek. morfologiczne
Wypeğnianie dziur

Obr·t

2.3.8 Zastosowanie metod wizyjnych do diagnostyki stanu ostrza


