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CZ 5.1 — opracowanie zaawansowanych metod obréobki skrawaniem stopow lekkich stosowanych na
elementy w konstrukcjach lotniczych, polegajgcej na opracowaniu technologii obréobki skrawaniem
Politechnika Lubelska

prowadzacej do skrocenia czasu obrobki stopédw magnezu i aluminium oraz na poprawie jakosci
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Optymalizacja parametréw skrawania stow Al i Mg 7.08 -6.13
Ocena skrawalnosci stopéw magnezu i aluminium stosowanych w przemysle lotniczym PL
Opracowanie metodyki optymalizacji warunkow frezowania HSC i HPC stopdw aluminium PRz
Bad. wpt. par. obr. na stan ww, wielk. i char. sit podczas skraw. oraz powst. narostu przy obrobce PRz
stopow AL
Bad.wpt. obr. na dokt. wym.-ksztatt. oraz dobdér odpow. geometrii narz. ze wzgl. na efektywnosc proc. PL
obréb. elementdéw lotniczych
Budowa modelu matematycznego opisujgcego dynamike procesu skrawania stopow aluminium, PL
magnezu oraz kompozytow metodg HSM; analiza procesu skrawania na podstawie modelu
matematycznego
Zapewnienie stabilnej obrébki HSM stopow aluminium 7.08-6.13
Opracowanie metody nadzorowania i analizy drgan w ukfadzie OUPN dla frezowania HSC i HPC PW
stopow aluminium
Opracowanie i testowanie selektora stabilnych predkosci obrotowych PW
Zapewnienie bezpiecznej obrébki stopoéw magnezu 7.08-6.13
Opracowanie metodyki pomiaru temperatury w strefie skrawania dla frezowania HSC i HPC stopéw PL

magnhezu

Opracowanie zasad bezpiecznej obrobki stopdw magnezu

PL
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« Wazniejsze obszary aktywnosci zespotu badawczego (ZB5) w PL w 2009 roku

. Analiza stanu wiedzy w zakresie obrébki stopow Al. i Mg

. Prace przygotowawcze do prowadzenia prac badawczych

. Szkolenia wtasnej kadry (seminaria wewnetrzne, staze przemystowe)
. Wizyty techniczne w niektorych zaktadach przemystu lotniczego

. Spotkania lideréw merytorycznych ZB1, ZB2, ZB5

. Seminarium miedzysegmentowe

. Prace dyplomowe i doktorskie

. Pilotazowe badania wtasne
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* Przedstawienie giéwnych wnioskéw z wykonanych zadan w projekcie

. 1. W literaturze, zaréwno krajowej jak i zagranicznej wiedza w zakresie obrébki stopoéw Al. i Mg ma
z reguty charakter rozproszony i nie ujmuje kompleksowo tych ztozonych probleméw

2. Wizyty techniczne w zaktadach produkcyjnych wskazujg na potrzebe poszukiwania efektywnosci
wytwarzania elementow lotniczych takze w obszarach poza czasem gtéwnym, zwlaszcza w obszarze
czasu pomocniczego, przygotowawczo-zakonczeniowego i czasu obstugi

. 3. Z badan pilotazowych wynika istotnos¢ wptywu warunkéw obrébki na doktadnos¢ powierzchni
i doktadnos¢ wymiarowo-ksztattowa, w tym interesujgce sg dos¢ nieoczekiwane efekty uzyskane
w warunkach duzej intensywnosci obrobki

. 4. W przypadku obrobki stopdw magnezu wazng role odgrywa strategia obrobki, w tym zwtaszcza
konieczno$¢ unikania wiorow o bardzo matej objetosci

. 5. Stabilnos¢ procesu frezowania frezami trzpieniowymi mozna znacznie poprawi¢ poprzez umiejetny
dobdr technologicznych parametrow skrawania w tym zwtaszcza stosunku szerokosci skrawania do
Srednicy frezu dla danej liczby ostrzy

. 6. Istotng role w procesie efektywnego wytwarzania konstrukgciji ,kieszeniowych” odgrywa sztywnosc¢
narzedzia

. 7. Czasochtonnym procesem jest ustalanie obszarow stabilnych w procesie obrobki, skutecznym
narzedziem wspomagajgcym moga by¢ odpowiednie systemy komputerowe do modelowania procesu
skrawania
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Propozycje probleméw i rozwigzan technologicznych do dyskusji z Przedstawicielami
przedsiebiorstw

* - problemy zwigzane z ustalaniem i mocowaniem elementdéw cienkosciennych,

* - warunki obrobki dla elementow cienkosciennych,

* - potrzeba opracowania zwartej bazy wiedzy dla obrébki réznych gatunkow stopow Al i Mg

* - poszukiwanie nowych mozliwosci w zakresie poprawy efektywnosci procesow wytwarzania
(poza czasem gtéwnym)

* - perspektywy zastosowan stopodw Mg w przemysle lotniczym

» - komputerowa symulacja procesow obrébki jako skuteczne narzedzie wspomagajgce

technologiczne przygotowanie produkcji
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Gléwne wnioski z wizyt w przedsiebiorstwach przemystu lotnhiczego

1. Istnieje potrzeba usystematyzowania wiedzy w zakresie doboru warunkéw obrobki dla réznych
stopow Al. i Mg stosowanych w przemysle lotniczym

2. Istnieje potrzeba usystematyzowania wiedzy w zakresie mozliwosci poprawy efektywnosci
wytwarzania elementow lotniczych, nie tylko w zakresie obrobki skrawaniem ale kompleksowo
rozumianej inzynierii wytwarzania

3. Istnieje potrzeba systemowego ujecia, oraz okreslenia obszaréw wartosci krytycznych,
technologicznych parametréw obrobki dla bezpiecznych warunkéw obrobki stopdw Mg

(na sucho i z cieczami chtodzgco-smarujgcymi)

4. Istnieje potrzeba okreslenia gtbwnych zasad doboru cech geometrycznych narzedzi oraz warunkow
obrobki dla wykonywania elementoéw cienkosciennych ze stopow Al i Mg

5. Istnieje potrzeba skutecznego monitorowania stabilnosci procesu obrobki stopéw Al i Mg,
zwtaszcza w warunkach HSC i HPC

6. Istnieje potrzeba opracowania skutecznego modelowania procesu skrawania, zwtaszcza elementow
korpusowych oraz cienkosciennych elementow o konstrukcji ,kieszeniowej’, szczegdlnie w aspekcie
sztywnosci konstrukciji, strategii obrobki oraz ustalania i mocowania elementdéw obrabianych

7. Istnieje potrzeba dopracowania prawnych aspektow wspotpracy uczelni i firm, w tym problemy
partnerstwa publiczno-prywatnego, ubezpieczenia technologicznego, form komercjalizacji wiedzy,
finansowania procesow wdrozeniowych i in.

8. Istnieje potrzeba bardziej skutecznego wigczenia sie firm produkcyjnych reprezentujgcych przemyst
lotniczy w proces ksztatcenia studentéw.
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Aktualne wskazniki realizacji celéw ZBS w PL.:

|. Prace doktorskie: 2

ll. Prace dyplomowe: 9 (7 w realizaciji)

lll. Liczba publikaciji: 2

IV. Liczba przedsiebiorstw w ktoérych odbyto wizyty techniczne: 4

V. Liczba studentéw wigczonych w realizacje projektu:

- 0gotem — 9

- w tym kobiet - 5

VI. Liczba pracownikéw naukowych zaangazowanych w realizacje projektu w PL — 6
VII. Liczba doktorantow zaangazowanych w realizacje projektu w PL — 2

VIIl. Liczba aparatury naukowo-badawczej zakupionej w zwigzku z realizowanym
projektem — 2 w postepowaniu przetargowym, 1 — po rozstrzygnieciu przetargowym
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1. Zakupiono narzedzia do obrobki stopow Al. i Mg za kwote 8532,68 zi

2. Zakupiono materiaty (stopy Al. i Mg) za kwote 11467,37 zt

3. Rozstrzygnieto przetarg na centrum obrébkowe (montaz finansowy z ZB1 na kwote 121 198 z}
4. Ogtoszono przetarg na analizator sit dynamicznych na kwote 270 000 zt

5. Ogtoszono przetarg na sitomierz (montaz finansowy z ZB1 na kwote 73 700 z}
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Podsumowanie efektow realizacji ZB5 w PL za rok 2009

1. Przeprowadzono obszerne studium literatury z zakresu obrobki stopéw Al. i Mg

2. Prowadzono intensywne szkolenie wtasnej kadry

3. Przygotowano i przedstawiono 14 referatéw na 11 seminariach wewnetrznych

4. Przygotowano i przedstawiono 2 referaty na miedzyuczelnianych warsztatach tematycznych
5. Przygotowano i przedstawiono 2 referaty na konferencje miedzynarodowg (publikacje w Inzynierii
materiatowej nr 5 /2009)

6. Rozpoczeto realizacje 2 rozpraw doktorskich

7. Staze przemystowe (4 — tygodniowe) odbyto 3 pracownikow

8. Wizyty techniczne przeprowadzono w 4 zaktadach przemystu lotniczego

9. Przeprowadzono badania pilotazowe w zakresie efektywnosci obrobki stopéw Al. i Mg

10. Prowadzono realizacje 9 prac dyplomowych (2 zakohczono)

11. Zakupiono pierwszg partie narzedzi do obrobki

12. Zakupiono pierwszg partie materiatdéw do obrobki

13. Rozstrzygnieto przetarg na centrum frezarskie z wysokoobrotowym wrzecionem

14. Przygotowano dokumentacje i ogtoszono przetargi na niezbedne wyposazenie pomiarowe
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Perspektywy aktywnosci na 2010 rok

. Dostawa i uruchomienie stanowiska badawczego

. Seria badan w zakresie doktadnosci wymiarowo-ksztattowej elementow wykonanych ze stopow Al.
. Seria badan i analiz w zakresie modelowania matematycznego procesy skrawania

. Seria badan i analiz w zakresie problematyki stabilnosci proceséw obrébki

. Obrona kilku prac dyplomowych

. Wszczecie jednego przewodu doktorskiego

. Publikacje wynikow badan

. Prace w zakresie modelowania procesu skrawania (analityczne i symulacyjne)

. Wspotpraca z przedsiebiorstwami przemystu lotniczego
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